






































































ÊNŁDrm~|5öG5{D÷yN9m5ŁD}}§ŁW{D øùP«  «ÎNŁ§úlﬃ|D/|5~§Ìﬃ|¢ŁmûŁ ¢¼ *~¢,§¦,ﬃ|
,÷ù¡ŁDQﬃ~













÷ù{D~Ł§PfŁD§Ìﬃ {D~D  |5~¡  ﬃŁ¡¡ A{P }{W¦ë¢,ÊŁ {D}G Ł¡¡ N
~÷ù{D<9ü[{Dﬃ¨mÊ¦Q|<























































ëf§ŁDD~ ŁD6} N9  <ømŁ¥WŁPû
«

fŁ*9{D QNþP~DP ëK} Ł}G[}NQmﬃK 6¢,DŁD¢<|a}§|amﬃŁWﬃ{P{D÷MŁ59{P|} {PmQúköŁPQN¢Ł¡¡ 9ú
ﬃ~f÷ù{Pu}ﬃ{DD¡Ł||<Łö§[9ü[{Dﬃ¨¦{÷ÓüfŁﬃDüy ¡ }ﬃ{W¦¢,NŁmﬃD¡ŁWﬃ¢*|Ł u{÷+¢,P§{D} D¢,}§{W¦
ŁD¢5|<ŁDŁPQ~ ¡ a,ﬃ|<« 8f f}ﬃ{D}G{P¢*Ł¡¡ Ìﬃ9~ﬃ[{Dë¡{÷GŁPë{D|}G{DPu|{,¢,§ŁD}}§N¢5{P
















































































































¢,{ {DŁD¢,NþP~ ŁW§q~}}G{D r|<ŁDŁP|m{÷"Q,Q| mDﬃÌÊ{WPﬃ9úÅ9{DD~¡ŁWﬃ{PÊ{D}G¡ŁWﬃ{PÎøùD« «
Q~ Ł ﬃüfŁ§§~}c¢ŁWﬃŁﬃfŁD}}§N¢<9{PQëQmﬃ§aŁ¢a~DﬃﬃŁ§§,û9«=5~ |{DﬃD NQü[{Dﬃ¨,u¢,{"{D





















   "ô$ !5ðuñaórîÎò
)(+* 698S:T<>8S.0-/.S?13DW:=-cd\81_fF
8f r{D},{D÷9{P|} {Pm<÷ù¡Ł|ü[{Dﬃ¨,økz95/¡ûaëŁ}}§¢H{Ê¢,NŁ§yüy {D|} {Pm9{PQ¡ŁP¡Ł¢H 





z95a Ł¥Dö  |}§|Pﬃ¢ ŁDa}ŁDQa{÷ﬁ{P~a}ŁDQaﬃŁDﬃ¡ høùD« «A}§~DPŁDö§}ﬃ{ﬃ{¦{D§ëu}§~PPŁDö§ NŁD¢
ﬃ¡ ¢~§ﬃŁD¢}§~DPŁDö§"|aN¢,ëŁ§ÌﬃﬃmûT/
)42
«z95Aü[ﬃ"{DﬃP Ł§§¢N¢Îö¦ / 1
*2
ŁDPﬃ 'Kﬀﬁ ﬂ T*
 '*ﬂ
"#6ﬀﬃ  ' "%'ﬂ " + L'*3'Hﬀﬃ  'R"Sﬀﬁ3!H" ﬂ'  N $  'ﬁﬂ
	 $ S+)+ '# ﬀﬃ  'a«?Åﬃ KQQPPŁ5z95









































































	ﬁ} Gz	N< Kö 5 ¦ﬃ¢,N¢a{5~}}G{DKö¢,*ö ü<ﬃ9},ﬃŁP9§<;¥m÷ÞŁD{D÷+¢Ì£cﬃmŁP¢¢,ﬃﬃ
Q}ŁP9N]ŁDuü[§§Z«%,|<ŁmëŁD§§DmŁ9{PN
{Dﬃ}ﬃm¡]Ł"9{P|a|*~ëŁ{D}ŁWﬃ öG9ü[{Pﬃ9},ﬃŁP9§
Ł¢¼{D<mQ÷ÞŁP9P« -[ ¢,P"¼ {PDŁD§S	ﬁ} Gz	N< ü §~D§-|}§|mN¢ ¼ﬃﬃ|{÷
P¡Łö§7/ 
2
ølŁqmﬃŁDö§-ﬃQPﬃŁD§§ Ł ﬃŁDö§)9{Dm¡Łq} {Pmﬃ¡<{Am~ŁD§÷ù~9{D¡û
«%z~ﬃmﬃ§P
 {WüD¦ü[6ŁD ¦ﬃ¢, 	ﬁ}GGz	N< {~}}G{Dyö¢,Py|}§|mN¢rŁaWŁﬃ{÷/ü[Ł¥,«
	ﬁ {P}Ê{÷E	ﬁ} Gz	N<ÊUü  Ł¥D<¢,DN¢ÊŁ-z95hŁ§§N¢¼ =

{D~z95">r Ł5ﬃŁDP9N¢ Q}G  Ł§§













{Dh{÷ﬃ )m}G{D÷*Pﬃ÷ÞŁDŁ¢3N9}ﬃŁD§N¢9§ëŁﬃ¢öm ﬃ )ﬃŁﬃD{D|} {PmN« 8f  |aﬃŁú
m÷ÞŁDf~6 ~¢,§¦ ﬁý[z	N< ¦Q|;ﬃ{þm~ﬃ< 59{P|a}G{Dm f¦} "§öﬃŁD §*Ł¢ﬃ9~ 
R  øÞmﬃ÷ÞŁD9¢,m ¡ﬃû{÷yﬃ m÷ÞŁD5Ìa|}§|m¡«7Å,÷ù{Dﬃ|<ŁW{DÊ{Pö,ﬃŁD¢¼÷ùﬃ{D|  ë*}G
ﬃ{P


























































< }{,ﬃQ{PüyÌﬃ ¼  Î¢,} ¢,P 1¥úköÌ

5zS}{,9N{D¡

























   óÎðXÎðuñ "ô
0(+* 6



































}{PD¡Ł||<Łö§ÌP« Åm÷ÞŁDfÎ ëÜQ¡ŁWﬃ~| ŁD"{D÷Ó|}§|mN¢ŁDQ "$S$ 'ﬂyŁD{P~¢~¢ﬃ§¦
ŁWﬃP6÷ÞŁD9§ÌﬃNr{D¡¢,fﬃ{Q~}} {PQÜ 9{PD{P~[}§ŁQ÷ù{P|<yüy ë¡ Ł§§{Wü[¡Ł}Łﬃmy~{÷/ 



































|ŁD9ﬁ9ﬃÌﬃŁ§ ŁD¢<ŁD9{P<}úk§9N¢*} ŁD¡¨D]ß{WüuŁD}}§ŁW{D}G9  yüfŁ¥,øùP«  «} QúZß{Wü |aN¢,ëŁ
§Ìﬃ¡ﬃû9«
A
   + 8963'  )6' %
8f ﬁﬃﬃŁ~| Q~}} {PQ¡y{D~Qúk{÷ÓúköŁ¢ÎPŁ§§}ﬃ{ﬃ{,9{D§ëfüy ë¡ ŁDﬃ{D~Ü¢,Qﬃö~,N¢r9{Dú
{D¡¢, ŁW{DMK9§~¢,q9{P














P~ﬃŁ{D¼{÷ﬃmë9N" "ﬃUQ¡ŁW¡ŁÎ{÷f }ﬃ{DD¡Ł||<Łö§ü{P¨¦r¢,PqQ} ŁD9P« 8f 5¦§¢*Ł
¦~|*ö y{÷U|} {PQ¡ŁmöGﬃ« 8f 9{P|} {Pmy|{¦¢§ 

ﬀ ﬂ.ﬂ*ﬀ  $  'G"#N





























0(R' 2+:=F\D%.VG  BA-/4 ?_2 ;-F
	ﬁ~K}{D¤9Ł|<u{*ö~§¢Ł6÷ùﬃŁD|ü[{Dﬃ¨"{*ŁDö§Üúk{D
P~¡ŁW{Da{÷4ﬃ¦uﬃ~*{DŁ§§§P§ëÜø ﬂKR" "û



























ü{P¨¦÷ù~9{DŁD§D« 8f z95)|*ö {,¢,uﬃ~§Ł¢9{PQ¡ŁP¡/ Ł9{P|} {Pm¢,D§{P} ﬃ|*~K÷ù{D§§{Wü
¢D§{P}}§~úkÎ9{P|a}G{Dmﬃ«
  ðuñ !*ð0 ïñ ï
Å§ﬁüy  6ŁöG{WDúZ|Pﬃ{P¢ŁD|<[Ł¢<{Pö,¤9DNm{D~f9{P|} {Pm|{,¢,§ ÷ù{P}{PD¡Ł||<Łö§y9ü[{Dﬃ¨mú
¼}§ŁQ÷ù{P|< Łö§  B"S#ﬀﬃ +ŁD¢  ﬀﬃ#ﬀﬃ +Î{D÷{D|} {Pm¡NQë¢,) Ł§§ﬃﬃŁﬃŁ{D÷Üﬃ ¢,DH}ŁP9{÷
ﬃ <}ﬃ{DD¡Ł||<Łö§a9ü[{Dﬃ¨¦m¦{P|m« 8f 9{Dﬃ<Ł¡¡ 9~ﬃ<9{PP¡Ł6ﬃmëŁ§§ NQü[{÷ù~
ú
ﬃ{PŁ§ÌﬃN  )"%#ﬀﬃ,+ÎŁ¢  ﬀﬃ #ﬀﬃ +D« 8f ÷ù{Dﬃ|a§{mŁD¢aŁ-§ŁPøùZ« D«A{¦¢Nû*Ł¢qŁD§{)NŁWﬃaŁAQﬃŁD9{÷
{P9{P|} {Pm*Êﬃ } N9 ¢ "$ﬂ*





ý f{D÷ 	ﬁ} Gz	N< üyÌﬃ r 
÷ù{P§§{Wüy*|9ﬃ {,¢
ﬀﬂﬁﬃ "!$#%& '$)(*ﬁ $+,,ﬃ-,& -/. 0#1'%2
 
3#-%4ﬀﬂﬁ  "!#%& ')(*ﬁ +,, -,&ﬃ-/. 0#1'52
 
36"'-7ﬀ8'8-/.7&9/:,ﬁ & 0#1'$)(;97&,ﬁ &ﬃ/.7,ﬁ& 0#1'52
 

3#-61'-74ﬀ8'-/.7& 9/:/,ﬁ & 0#1')(;9/&,ﬁ & /./,ﬁ& 0#1'%2
 
Åﬃ a|a {,¢."$ﬂ




< {DÜŁ <{¦DNû9«   G$ '  +S
ﬀﬁ#W
ﬀﬃ ' "S' +
ﬀﬁ#Ł¢ R'' $ "S ' +
ﬀﬁ#rŁD{D|}G{DPNfmQ÷ÞŁP9rŁ ¢ N9}ﬃŁD§Îë¢,mﬃ ﬃNQ}G9D§D« Å
{P~5}ﬃ{ﬃ{¦}GD C6  5 =+S % "ﬃ 
 ﬀ ' ﬀﬁ#%'ﬀ 9' >)Ł¢ 5~QN¢ {)§{,ŁWŁQ}G G9{P|} {Pm
ﬃ},¡ŁD9§D[Ł¢HPﬃ÷ÞŁDﬃ{Êö r§{PŁP¢,¢H{D<öG{D~¢+« 5{P< D ,úk§D§9{D|}G{DmﬃKü[r|}§{WÊ )z§ëŁDﬃR
øÞ|}§|mﬃ¢ý[z	N<-ûŁD{D~ë¢,mﬃ ﬃ÷ù{P[{D|} {Pm¡  ,Ł ¢* ' "S'
	SŁDPﬃ÷ÞŁDﬁŁ ¢ﬃ9},ﬃŁP9§









< Ł ¢ <rë9ﬃ{¦P«






8f 6§{PŁP¢,*|¡  ŁëQ|;¢9|[ﬃ 6} ¦,QëŁD§+}§ŁP9|am[{D÷/9{P|} {Pmﬃ[ﬃ{úkö úk¢}§{WDN¢<ö¦<ﬃŁD¨mamﬃ{
ŁP9{P~m6÷ÞŁD
ﬃ{D¡"Q~ ¡  ŁP"ﬃ{D~¡9~ﬃŁPŁP"ü[§§KŁDﬁ{M-ŁD¢ QN9~ﬃ)9{PQ¡ŁP¡« ¦|§ŁD§DM ö ¢,
|¡  ŁëQ| üyN" 9{P|} {Pm5m{ﬃ ŁD}}ﬃ{D}ﬃëŁW<}§ŁP9Ê {÷ÓüfŁﬃ<{P~,59{P
P~ﬃŁ{D4« 8f 
|}§|mﬃŁ{D¼{÷Kﬃ <ŁöG{WD*÷ù~9{DŁD§9§~¢,NŁ¦~|*ö "{÷[üyﬃŁD}} 6÷ù~9{Dﬃ ŁW"|<Ł}¼ŁP¡ 0 B"S#
ŁD¢  ﬀﬃ#5|a {,¢{ 9{Pﬃ} {P¢,|¡  ŁëQ| ﬃ{ﬃ9úÅ9{DD~ﬃ5{D|} {Pm¡Ür *ﬃþm~Nﬃ¢ŁP¢¢,ﬃﬃ
}ŁDD«
z{D|}G{Dmﬃ[~5ﬃ ë¦mﬃ{D|mfŁ¦}Ł§§öG6{÷UŁDmPﬃŁDm~§ŁDDPl« D«9{P|a}G{Dmﬃ[ŁDöG
{PŁ¡9úkD¡Ł¢ÊøÞD« «¢D§{P} N¢)÷ù{D"ﬃ  mﬃ{P
ﬁ























5 Ł¥PŁ§ëQ{öG~<   R"  

























P~ﬃhŁP¡ 9{P|} {Pm3<{,9{,¢,6ŁDÎö {D|} {mQN¢{D÷M÷ù{P~f ﬃŁP¢[  ŁWﬃ~Î}Ł¡Ł§§§Z«




 D~ﬃMﬃ K{DQ~mﬃ4{D÷Pﬃ [z95[«)8f ] Q}G9{DŁ ¢6úk{D
P~¡ŁW{D
|¡  ŁëQ|<yŁDŁP¡ DN¢ö¦  	ﬁ}Gcz	N< |ﬃŁWúkPﬃ÷ÞŁDy|}§|mN¢Î{DÎŁP¡ z95SøÞ D~ﬃ 1Dû9« Å,ú




[}G{Dm¢{D~[öG9÷ù{PP¦Ł<z95 |<Ł¥<ö "{D|} {mQN¢<{÷/{ﬃ z95{D¡¢,{aö~§¢Ła9{D|}G{PÌﬃ
{D÷uz95«
























P~ﬃŁ{D)÷ù{D5ŁD ý {P~,« k





















C/C++ component writes value into Sctatch Memory in IXP1200
assembly (microcode) component reads value  from Scratch mem
assembly (microcode) component writes value into Scratch mem
C/C++ component reads value from Scratch mem
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change the execution path from ucomp1 to ucomp2
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